
岡山 3.8m せいめい望遠鏡
近赤外偏光撮像装置

平成30-34年度
文科省 新学術 犬塚(名古屋大)「新しい星形成理論によるパラダイムシフト：

銀河系におけるハビタブル惑星開拓史の解明」

B02 百瀬(茨城大) 「多様な環境下における原始惑星系円盤進化の観測的解明」
http://star-planet.jp/research/b02/

長田 哲也（京大 理）

【木野さんの資料に基づく】

平成31年度で検出器入手、クライオスタット製作、
32, 33, 34で 実験・観測。
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せいめい望遠鏡の観測装置
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せいめい望遠鏡 偏光撮像装置のめざすもの
3.8 m 望遠鏡に、J・Hs 撮像のカメラをつける

近赤外線 1.25、1.55 μm 視野3分角

偏光の両成分を同時に撮像するデュアルビーム型で、 精度＜0.1％

M42  (距離 450pc) もっと遠方で、 もっと精度よく
IRSF SIRPOL 7.3 倍の集光力 デュアルビーム
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Kandori+ 2006, Proc. SPIE, 6269, 159

IRSF SIRPOLのパラメータ
1.4 m 望遠鏡に、J・H・Ks同時撮像のカメラSIRIUSがついている

近赤外線 1.25、1.63、2.14 μm 視野8分角

偏光の一成分ずつを撮像するワンビーム型で、 精度0.3％
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Instrument 
SIRPOL(SIRIUS polarimetry mode)

½波長板

偏光子

➢装置
南アフリカで運用中の1.4m望遠鏡IRSFと近赤外
三色同時撮像装置SIRIUSに取付ける偏光装置

➢特徴
・近赤外偏光装置としては最大の~8’x8’

という広視野
・近赤外J(1.2),H(1.6)Ks(2.1μm) 三色同
時偏光撮像

5/15



IRSF

SIRIUS光学系 ©名大Z研

固定された常温偏光子回転する1/2波長板

SIRPOL

0度→45度→22.5度→67.5度と1/2波長板を回転させて撮像。

Stokes のパラメータから偏光度・偏光角を求める。
Stokes I   = {I(0°) + I(45°) + I(22.5°) + I(67.5°)}/2

Stokes Q = I(0°) - I(45°),  Stokes U = I(22.5°) - I(67.5°)

偏光度 P = sqrt (Q²+U²) / I

偏光角 θ = (1/2) atan (U/Q)

シングルビームの直線偏光装置：

SIRPOLの概要
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M42  (距離 450pc)

Kusakabe+ 2008

H-band polarization vectors 

for 314 sources

磁場の様子がわかったと思う
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51 highly polarized sources 

(HPSs)

(31 HPSs were detected in all 

of the J -,H-, and Ks-bands)



これらの天体の偏光は、
星間減光に伴うものではなく、
星周円盤での散乱によるもの
であろう

0.1％以下のエラー
で区別を
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オフナーリレー

ダイクロイック・ミラー

Cold Stop

波長板
（常温）

真空容器 Cold Box

可視焦点

視野絞り

偏光素子
と

検出器
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赤外線天文学で最も感度の良い
1.25, 1.65, 2.15μmの大気の
窓J H Ks

J H Ks

大気透過率

「2 Micron All Sky Survey」

2MASS など、

2μm帯までが最重要だが、
今回はJとH(short)の2バンドで行く！

お手本のSIRIUS

1.49 1.78

↑

1.55カットの H (short)

Tokunaga+02
背景は1㎜水蒸気での大気なので、
岡山ではもっと下まで落ちる
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Nakaya+16 SPIE

120 K

1.55
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浜ホトInGaAs2019.3天文学会(小金井)発表

● InGaAs 温度～150K
●1.3k×1.3k pixel
●□15μm/pixel

●FoV □2’.9

●□0”.13/pixel

光学系の概要：最終案

オフナーリレー

J, Hshort

偏光素子
と 検出器

4個

ダイクロイック・ミラー

Cold Stop

波長板
（常温）

真空容器 Cold Box

可視焦点

検出器

視野絞り

J

H
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●赤外偏光器の後ろに多色カメラ
●多色カメラを単独での取付けも可

2装置の統合

大型装置フランジ

大型装置フランジ

東大 酒向氏資料
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